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(57)摘要

本发明公开了一种大粒径氢氧化镁水热法

制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方法，称量好

大粒径氢氧化镁和水氯镁石转入高温高压反应

釜中，加入蒸馏水，搅拌进行水热处理，使得大粒

径氢氧化镁实现充分的溶解‑再结晶；将反应所

得产物进行过滤、洗涤、干燥，得到阻燃剂用氢氧

化镁。本发明以大粒径氢氧化镁为原料，水氯镁

石为添加剂，其工艺流程简单、生产成本低，在未

使用碱性添加剂(氢氧化钠、氢氧化钾等)的条件

下，解决了氢氧化镁难以溶解的难题，实现了阻

燃剂用氢氧化镁低成本、高效的制备；通过本发

明制得的产品纯度高、粒径分布窄、粒径小(D50
＝1.86μm，D90＝4.20μm)，形貌呈六角片状，具

有极大的应用价值和市场价值。
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1.一种大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方法，其特征在于：

按以下步骤进行，

A、称量好大粒径氢氧化镁和水氯镁石，将称量好的大粒径氢氧化镁和水氯镁石转入高

温高压反应釜中，在高温高压反应釜中加入蒸馏水；

B、大粒径氢氧化镁与蒸馏水及水氯镁石在一定的温度和搅拌速度下水热处理一定的

时间，使得大粒径氢氧化镁实现充分的溶解‑再结晶过程；

C、将反应所得产物进行过滤得到滤饼，滤饼经过洗涤、干燥得到阻燃剂用六角片状氢

氧化镁；

在步骤A中，大粒径氢氧化镁的量为75‑85份,水氯镁石的量为77‑86份，蒸馏水的添加

量为1440‑1600份。

2.根据权利要求1所述的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方

法，其特征在于：在步骤A中，大粒径氢氧化镁的质量为80g,水氯镁石的质量为81.32g，蒸馏

水的添加量为1520mL。

3.根据权利要求1所述的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方

法，其特征在于：在步骤A中，大粒径氢氧化镁与蒸馏水的质量比为1:(18‑20)，水氯镁石的

物质的量为0.25mol/L。

4.根据权利要求1所述的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方

法，其特征在于：在步骤B中，大粒径氢氧化镁和水氯镁石在高温高压反应釜内在搅拌速度

为500r/min、反应温度为160℃的条件下进行水热反应，反应时间为6h。

5.根据权利要求1所述的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方

法，其特征在于：在步骤C中，将制备的滤饼充分洗涤五次。

6.根据权利要求1所述的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方

法，其特征在于：所述大粒径氢氧化镁的粒径为40‑60μm。
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一种大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化镁

的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及阻燃级用六角片状氢氧化镁制备技术领域，尤其涉及一种以大粒径氢

氧化镁为原料，采用水热法制备阻燃级用氢氧化镁的方法。

背景技术

[0002] 氢氧化镁产品是重要的镁质无机材料，其具有无毒、无污染、耐高温、耐腐蚀等优

越物理化学性能，被广泛的用作抗菌、废水、废气和酸性水污染物的处理、造纸工业中的填

充剂、电子和光学器件、生产氧化镁的前驱体及新一代的阻燃剂。氢氧化镁的粒径大小、粒

径分布、微观形貌等特征对其在基体材料中的分散性和基体材料的物理化学性能有着决定

性的影响。为提高氢氧化镁添加至高分子材料中的阻燃性能，需要大量添加的氢氧化镁到

基体材料中才能达到国家规定的阻燃等级，然而氢氧化镁的大量添加回严重降低基体材料

的物理化学性能，而微观结构排列有序、粒径分布窄且粒径较小的氢氧化镁阻燃效果高、添

加量低，对基体材料的物理化学性能影响也小。为获得具有分散性好、形貌特殊、粒径小且

分布窄的高性能氢氧化镁，国内外科技工作者开展了大量的研究。目前国内外关于氢氧化

镁的制备方法主要有简单沉淀法、水热法、溶胶‑凝胶法、电化学法、微波辅助法、气相法等。

[0003] 常规方法制备的氢氧化镁团聚严重，水热法可以实现对常规方法制备的氢氧化镁

的优化。水热法是在高温高压的溶剂中发生的一种化学反应过程，其主要优点是反应条件

可控，能够实现对制备的无机材料的晶体尺寸和形貌以及晶体的生长作用的控制，从而制

备出团聚程度低、形貌规则的氢氧化镁。因此采用水热法制备氢氧化镁也有了大量的研究

报道，关于水热法制备氢氧化镁影响因素的研究主要集中于反应温度、反应压力、矿化剂的

诱导方面的研究。采用水热法对实现氢氧化镁的溶解‑再结晶通常需要使用碱性添加剂，如

氢氧化钠、氢氧化钾、氨水等，氢氧化钠、氢氧化钾等碱性添加剂价格高、腐蚀性强严重制约

了其在工业上的大规模使用，使用廉价易得、腐蚀性低的添加剂促进氢氧化镁的溶解‑再结

晶具有极其重要的价值和意义。

[0004] 青海西部镁业有限公司利用盐湖水氯镁石通过沉淀法已经成功地生产出了大粒

径氢氧化镁，生产能力为16万吨/年，但是其生产的氢氧化镁产品粒径分布宽、粒径大、晶格

尺寸大、晶体排列无规则、比表面积大，从而严重制约了企业在阻燃剂用氢氧化镁行业的发

展。随着钾资源的开发利用，大量的水氯化镁作为废弃物排放，多年的排放累积已经造成了

盐湖卤水的成份失衡，被称为“镁害”，这样既造成了资源浪费也带来了环境压力。如能利用

盐湖废弃的水氯化镁制备氢氧化镁产品，不仅能很好的处理盐湖“镁害”，为现代镁产业开

辟新的发展机遇，而且能实现经济、资源和环境的可持续发展。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是针对现有技术的缺点，提供一种工艺流程更简单、生

产成本更低、具有环境友好型特点的大粒径氢氧化镁水热法制备阻燃剂用六角片状氢氧化
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镁的方法，其在实现阻燃级用氢氧化镁制备的同时及在不增加杂质离子的情况下，解决了

实现氢氧化镁溶解‑再结晶添加剂成本高、腐蚀性强的难题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：一种大粒径氢氧化镁水热法制

备阻燃剂用六角片状氢氧化镁的方法，其特征在于：按以下步骤进行，

[0007] A、称量好大粒径氢氧化镁(粒径为40‑60μm)和水氯镁石，将称量好的大粒径氢氧

化镁和水氯镁石转入高温高压反应釜中，在高温高压反应釜中加入蒸馏水；

[0008] B、大粒径氢氧化镁与蒸馏水及水氯镁石在一定的温度和搅拌速度下水热处理一

定的时间，使得大粒径氢氧化镁实现充分的溶解‑再结晶过程；

[0009] C、将反应所得产物进行过滤得到滤饼，滤饼经过洗涤、干燥得到阻燃剂用六角片

状氢氧化镁，滤饼洗涤次数为五次。

[0010] 在步骤A中，大粒径氢氧化镁的量为75‑85份,水氯镁石的量为77‑86份，蒸馏水的

添加量为1440‑1600份。

[0011] 作为一个较佳实例，大粒径氢氧化镁的质量为80g,水氯镁石的质量为81.32g，蒸

馏水的添加量为1520mL。

[0012] 在步骤A中，大粒径氢氧化镁与蒸馏水的质量比为1:(18‑20)，水氯镁石的物质的

量为0.25mol/L。

[0013] 在步骤B中，大粒径氢氧化镁和水氯镁石在高温高压反应釜内在搅拌速度为500r/

min、反应温度为160℃(存在若干度的温差亦可)的条件下进行水热反应，反应时间为6h。

[0014] 由于现有技术已有使用KCl、CaCl2等添加剂来制备大粒径氢氧化镁的技术，在此

基础上，本发明采用水氯镁石(MgCl2·6H2O)作为促进大粒径氢氧化镁溶解的添加剂，通过

对反应过程的监测，在水氯镁石(MgCl2·6H2O)存在的条件下，水氯镁石(MgCl2·6H2O)溶解

于水溶液中产生的Mg2+和Cl‑能够不断的取代大粒径氢氧化镁中的Mg2+，而且促使整个反应

的水热体系在一定程度上实现局部区域中处于弱酸性环境，从而实现了氢氧化镁的溶解，

最终实现了大粒径氢氧化镁水热法制备为阻燃级用氢氧化镁的目的。

[0015] 本发明以大粒径氢氧化镁为原料，将一定质量比例的大粒径氢氧化镁和水氯镁石

加入到高温高压反应釜装置中，在一定的温度和搅拌速度下反应制备阻燃级用氢氧化镁；

其工艺流程简单、生产成本低，不仅原料不会产生明显的环境污染，同时还实现了对废弃水

氯镁石的利用，在实现阻燃级用氢氧化镁制备的同时解决了实现氢氧化镁溶解‑再结晶添

加剂成本高、腐蚀性强的难题，具有良好的经济效益、社会效益和环境效益；通过本发明制

得的阻燃级用氢氧化镁产品呈六角片状，成分为高纯的氢氧化镁，粒径分布窄，D50为1.86μ

m，D90为4.20μm，具有极大的应用价值和市场价值。

附图说明

[0016] 图1为阻燃级用氢氧化镁的X衍射分析结果(XRD谱图)；

[0017] 图2为阻燃级用氢氧化镁扫描电镜图；

[0018] 图3为阻燃级用氢氧化镁激光粒度仪分析结果(粒径分布图)。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施方式做进一步说明：
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[0020] 实施例1，一、反应原料的准备：称量80g的大粒径氢氧化镁(粒径为40‑60μm)，称量

81.32g的水氯镁石，量取1520mL的蒸馏水，加入到2L的高温高压反应釜装置中。

[0021] 二、阻燃级用氢氧化镁的制备：将加入原料的高温高压反应釜装置密封，调控温度

至160℃，调节转速至500r/min，准备就绪后，启动高温高压反应釜装置，在160℃、500r/min

的条件下反应6h。产物经过滤、洗涤5次、干燥得到阻燃级用六角片状氢氧化镁。经计算制备

的氢氧化镁I001/I101和I001/I110的极性比分别为1.57和3.81，X射线衍射实验证实其为表明

极性极低氢氧化镁，经扫描电镜图证明其为六角片状的氢氧化镁，经激光粒度仪表明其粒

径分布窄，D50为1.86μm，D90为4.20μm，达到了中华人民共和国化工行业阻燃级用氢氧化镁

的标准，如图1、图2和图3所示。

[0022] 实施例2，反应原料的准备：称量75g的大粒径氢氧化镁(粒径为40‑60μm)，称量77g

的水氯镁石，量取1440mL的蒸馏水，加入到2L的高温高压反应釜装置中。其它过程与实施例

1相同。

[0023] 实施例3，反应原料的准备：称量85g的大粒径氢氧化镁(粒径为40‑60μm)，称量86g

的水氯镁石，量取1600mL的蒸馏水，加入到2L的高温高压反应釜装置中，其它过程同实施例

1。

[0024] 以上已将本发明做一详细说明，以上所述，仅为本发明之较佳实施例而已，当不能

限定本发明实施范围，即凡依本申请范围所作均等变化与修饰，皆应仍属本发明涵盖范围

内。
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图1

图2
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图3
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