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(57)摘要

本发明涉及碱煮钨渣处理技术，具体是一种

碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取的方法。本

发明包括以下步骤：(1)配比原料；(2)预还原；

(3)终还原；(4)产物收集。本发明采用碳还原方

法对碱煮钨渣进行无害化处理及资源化利用，得

到W－Fe－Mn－Nb系合金产物；二次渣主要为

CaO－Al2O3－SiO2体系，无As、Pb等有毒有害元

素；很好地解决了钨渣处理的能耗及成本问题，

且环境友好。
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1.一种碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取的方法，其特征是，包括以下步骤：

(1)配比原料：

以脱水黑白钨混合渣、碳质还原剂、Al2O3和SiO2助剂为原料，原料中质量百分含量配

比：脱水黑白钨混合渣占77％，碳质还原剂煤粉或焦炭占10％，Al2O3占8％，SiO2占5％；

(2)预还原：

将步骤(1)中的原料充分混合，在温度1100℃氩气保护条件还原，时间为1h；

(3)终还原：

对步骤(2)预还原产物在氩气保护，在温度1400℃下还原2h；

(4)产物收集：

将步骤(3)还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭得到W－Fe－Mn－Nb系合金产

物；二次渣为CaO－Al2O3－SiO2体系，无As、Pb有毒有害元素；烟气经冷却系统冷却收集，烟

气中主要富集As、Pb氧化物。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109881016 B

2



一种碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及碱煮钨渣处理技术，具体是一种碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取

的方法。

背景技术

[0002] 钨作为稀有战略金属，广泛应用于军工、航空航天和国民经济各领域。我国是钨矿

资源总储量占世界的56％，产量也位居世界第一。目前，我国钨产业冶炼流程的主要步骤包

括：碱浸出—净化—铵盐转型。碱浸过程中碱不溶物称之为钨渣(碱煮钨渣)，包括：黑钨渣

(黑钨精矿浸出渣)、白钨渣(白钨精矿浸出渣)、黑白钨混合渣(黑白钨混合精矿浸出渣)。在

我国的堆存量己超100万吨，并且每年以近8万吨的量递增。钨渣中存在As、Pb等有毒有害元

素，2016年被正式列入《国家危险废物名录》，由于仍缺乏成熟的钨渣无害化处理技术，目前

各钨冶炼企业将面临危废渣场容量有限而停产的困境；另外，钨渣中钨、锰、铌、铁等有价金

属具有潜在的回收价值，因此，研发钨渣无害化处理及有价金属提取的新技术不仅是合理

利用有价金属资源、推进绿色产业发展的需求，也是解决环境污染、推进国家生态文明建设

的要求。

发明内容

[0003] 本发明目的是提供一种碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取的方法，它是通过碳

热还原方式分离富集钨渣中的As、Pb等有毒有害元素并提取有价金属。

[0004] 本发明的技术方案：一种碱煮钨渣无害化处置及有价金属提取的方法，包括以下

步骤：

[0005] (1)配比原料：

[0006] 以脱水黑白钨混合渣、碳质还原剂、Al2O3和SiO2助剂为原料，原料中质量百分含量

配比：脱水黑白钨混合渣占77～85％，碳质还原剂(煤粉或焦炭)占7～10％，Al2O3占5～8％，

SiO2占3～5％；

[0007] (2)预还原：

[0008] 将步骤(1)中的原料充分混合，在温度1100℃～1200℃氩气保护条件还原，时间为

1～1.5h；

[0009] (3)终还原：

[0010] 对步骤(2)预还原产物在氩气保护，在温度1400～1500℃下还原2～3h；

[0011] (4)产物收集：

[0012] 将步骤(3)还原后的液态合金及二次渣分离(现有技术)，合金铸锭得到W－Fe－

Mn－Nb系合金产物；二次渣为CaO－Al2O3－SiO2体系，无As、Pb有毒有害元素；烟气经冷却系

统冷却收集(现有技术)。

[0013] 主要控制条件及依据：

[0014] 1、通过Al2O3、SiO2助剂改善反应渣系的物理化学特性，主要控制条件是：Al2O3质量
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百分含量在5～8％范围调整，SiO2质量百分含量在3～5％范围调整；

[0015] 2、依靠预还原反应提高反应体系原料的活性，主要控制条件为：氩气保护，预还原

温度1100℃～1200℃，还原时间为1～1.5h；

[0016] 3、保证预还原物料充分还原，物相有效分离的条件：氩气保护，在温度1400～1500

℃下还原2～3h；

[0017] 本发明采用碳还原方法对碱煮钨渣进行无害化处理及资源化利用，得到W－Fe－

Mn－Nb系合金产物；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2体系，无As、Pb等有毒有害元素；很好地

解决了钨渣处理的能耗及成本问题，且环境友好。

具体实施方式

[0018] 实施例1：脱水黑白钨混合渣、焦炭、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为77％、

10％、8％、5％)充分混合，在温度1100℃，氮气保护条件预还原1h；随后，预还原产物在氩气

保护，在温度1400℃下终还原2h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气经冷

却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2体系，

无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0019] 实施例2：脱水黑白钨混合渣、焦炭、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为77％、

10％、8％、5％)充分混合，在温度1150℃，氮气保护条件预还原1.25h；随后，预还原产物在

氩气保护，在温度1450℃下终还原2.5h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟

气经冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－

SiO2体系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0020] 实施例3：脱水黑白钨混合渣、焦炭、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为77％、

10％、8％、5％)充分混合，在温度1200℃，氮气保护条件预还原1.5h；随后，预还原产物在氩

气保护，在温度1500℃下终还原3h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气经

冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2体

系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0021] 实施例4：脱水黑白钨混合渣、焦炭、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为81％、

8.5％、6.5％、4％)充分混合，在温度1100℃，氮气保护条件预还原1h；随后，预还原产物在

氩气保护，在温度1400℃下终还原2h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气

经冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2
体系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0022] 实施例5：脱水黑白钨混合渣、煤粉、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为81％、

8.5％、6.5％、4％)充分混合，在温度1150℃，氮气保护条件预还原1.25h；随后，预还原产物

在氩气保护，在温度1450℃下终还原2.5h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，

烟气经冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－

SiO2体系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0023] 实施例6：脱水黑白钨混合渣、煤粉、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为81％、

8.5％、6.5％、4％)充分混合，在温度1200℃，氮气保护条件预还原1.5h；随后，预还原产物

在氩气保护，在温度1500℃下终还原3h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟

气经冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－
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SiO2体系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0024] 实施例7：脱水黑白钨混合渣、煤粉、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为85％、

7％、5％、3％)充分混合，在温度1100℃，氮气保护条件预还原1h；随后，预还原产物在氩气

保护，在温度1400℃下终还原2h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气经冷

却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2体系，

无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0025] 实施例8：脱水黑白钨混合渣、煤粉、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为85％、

7％、5％、3％)充分混合，在温度1150℃，氮气保护条件预还原1.25h；随后，预还原产物在氩

气保护，在温度1450℃下终还原2.5h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气

经冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2
体系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。

[0026] 实施例9：脱水黑白钨混合渣、煤粉、Al2O3和SiO2助剂(质量百分比分别为85％、

7％、5％、3％)充分混合，在温度1200℃，氮气保护条件预还原1.5h；随后，预还原产物在氩

气保护，在温度1500℃下终还原3h；终还原后的液态合金及二次渣分离，合金铸锭，烟气经

冷却系统冷却收集。金属产物为W－Fe－Mn－Nb系合金；二次渣主要为CaO－Al2O3－SiO2体

系，无As、Pb等有毒有害元素；烟气中主要富集As、Pb氧化物。
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